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1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Merkmale

Der Euro Z 440 V (Ml 3143) ist ein tragbares batterie- (Li-lonen) oder netzbetriebenes
Multifunktionsmessgerat mit ausgezeichnetem IP-Schutz: IP 65 (Gehause geschlossen), IP
54 (Gehause offen), geeignet fur: Hochstromleitungs- und Hochstromschleifenimpedanz. Es
wurde entwickelt und produziert mit dem umfangreichen Wissen und der langjahrigen
Erfahrung, die durch die Arbeit in diesem Bereich erworben wurden.

Verfligbare Funktionen und Leistungsmerkmale des Euro Z 440 V:
Impedanzmessung bis 470 V;

Die maximale Nennspannung betragt 420 V;

Messkategorie CAT IV 600 V (Ho6he bis 3000 m);
Frequenzbereich von 16 Hz bis 420 Hz;

Wahlbare Priflast (33,3 %, 66,6 %, 100 %);

Verbesserte thermische Leistung;

Bluetooth Kommunikation;

Black-Box Ausflihrung (Uber ein Android Gerat ferngesteuert).

VVVVVVVY

Zwei LED Balkenanzeigen ermoglichen das einfache Ablesen des Batteriezustands und der
Temperatur des Prifgerats. Die Bedienung ist einfach und bersichtlich, um dem Benutzer zu
ermdglichen, das Gerat ohne die Notwendigkeit fir spezielle Schulung (Uber das Lesen und
Verstehen dieser Betriebsanleitung hinaus) zu betreiben.

M 3143 Euro Z 440V entspricht

Z Line mQ EN 61557 — 3 [Schleifenimpedanz]

Z Loop mQ

Hochstrom IEEE Std 81 — 2012 [Integritdt der Erdungssysteme]

U Toruch IEEE Std 81 — 2012 [Priifen von Erdoberflichenpotentialen, Schritt- und
Beriihrungsspannungen]
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2 Sicherheits- und Betriebshinweise

2.1 Warnungen und Hinweise

Um ein Hoéchstmal® an Bedienersicherheit zu erhalten, empfiehlt Metrel, wahrend der
Durchfiihrung verschiedener Prifungen und Messungen darauf zu achten, das lhr Euro Z 440
V Prifgerat in gutem Zustand und unbeschadigt ist. Beim Einsatz des Messgerats sind die
folgenden allgemeinen Warnhinweise zu beachten:

= Das Symbol A am Messgerat bedeutet ,,Lesen Sie das Handbuch besonders
sorgfiltig durch®. Das Symbol erfordert ein Handeln Ihrerseits!

= Wenn das Priifgerat nicht in der Art und Weise benutzt wird, wie in dieser
Bedienungsanleitung vorgeschrieben, kann der durch das Prufgerat
bereitgestellte Schutz beeintrachtigt werden!

= Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfaltig durch, andernfalls konnte der
Gebrauch des Messgerats sowohl fiir den Bediener als auch fiir das Messgerat
oder das geprufte Objekt gefahrlich sein!

= Benutzen Sie das Messgerat oder das Zubehoér nicht, wenn Sie eine
Beschadigung bemerkt haben!

= Uberpriifen Sie regelmiBig das Messgerit und das Zubehdr auf fehlerfreie
Funktion, um Gefahren zu vermeiden, die durch irrefiihrende Ergebnisse
entstehen konnten.

= Beachten Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmaBnahmen, um das Risiko
eines Stromschlags beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu vermeiden!
Beachten Sie, dass der Euro Z 440 V Hochstromimpedanz Adapter fiir den
Einsatz in Umgebungen vorgesehen ist, in denen gefahrliche Spannungen leicht
zuganglich sind (z.B. Schaltanlagen, Kraftwerke)!

= Verwenden Sie ausschlieBlich Standard- und optionales Zubehor, das Sie von
lhrem autorisierten Handler erhalten haben!

= Verbinden Sie das Priifgerat nicht mit einer Netzspannung, die sich von der auf
dem Etikett angegebenen Netzspannung unterscheidet. Andernfalls kann es
beschadigt werden.

= WartungsmalRnahmen, Kalibrierung oder Einstellungen diirfen nur von
gualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden!

= Alle normalen SicherheitsmaBnahmen, um die Gefahr eines Stromschlags bei
der Arbeit an elektrischen Anlagen zu vermeiden, mussen ergriffen werden!

= Beachten Sie, dass die Schutzart einiger Zubehorteile niedriger ist als die des
Messgerates (z. B. Messleitungen, Krokodilklemmen, Priifspitzen). Die
Prifspitzen haben abnehmbare Kappen. Wenn diese entfernt werden, fallt der
Schutz auf CAT Il zuriick. Uberpriifen Sie die Kennzeichnung auf Inrem Zubehér!
= ohne Kappe, 18 mm Spitze: CAT Il bis zu 1000 V
* mit Kappe, 4 mm Spitze: CAT I1 1000 V / CAT 111 600 V /CAT IV
300 V

= Verwenden Sie das Gerat nicht in nasser Umgebung, in der Ndhe von explosiven
Gasen, Dampfen.

= Nur ausreichend geschulte und kompetente Personen diirfen das Gerat
betreiben.
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Kennzeichnungen auf dem Messgerat:

~B>P

Lesen Sie die Bedienungsanleitung besonders aufmerksam. Das Symbol
erfordert ein Handeln lhrerseits!

Die Frontplatte kann uiberhitzen, wenn hoch genaue Impedanzmessungen
von Leitung zu Leitung in rascher Folge durchgefiihrt werden.

Das CE-Zeichen auf lhrem Gerat bestatigt die Konformitat des Gerats mit
den jeweiligen EU-Richtlinien

Fir dieses Messgerat ist ein Recycling als Elektroschrott vorgesehen.

]| B

Diese Ausristung ist durch eine verstarkte Isolierung geschitzt.

A Warnungen beziiglich der Messfunktionen:

]

O

O

]

Verwenden Sie ausschliel3lich Standard- und optionales Zubehdr, das Sie von lhrem
autorisierten Handler erhalten haben!

SchlieRen Sie immer das Zubehér an das Messgerat und an das Testobjekt an, bevor
Sie mit der Messung beginnen. Berlhren Sie wahrend der Messung nicht die
Messleitungen und Krokodilklemmen.

Berihren Sie keine leitenden Teile des gepriften Objekts, wahrend die Prifung
durchgeflihrt wird, da Sie sonst einen elektrischen Schlag riskieren wirden!

SchlieRen Sie an die Prufanschlisse (C1, P1, P2, C2 und S) keine externe Spannung
Uber 470 VAC (CAT IV Umgebung) an, da sonst das Prifgerat beschadigt werden
kann!

SchlieRen Sie keine Netzspannung an die A 1597 Koérperwiderstandssonde an.

Z Loop mQ

a

u]

Die Z Loop mQ Impedanzfunktion 16st den RCD in der durch RCD geschutzten,
gepriften Installation aus. Um das Auslésen des RCD zu verhindern, fuhren Sie
Messungen an der Eingangsseite des RCD durch oder umgehen den RCD, jedoch nur
zu Testzwecken.

Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die Netzspannung
wahrend der Messung stabil ist.

Z Line mQ

u]

Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die Netzspannung
wahrend der Messung stabil ist.

A Warnhinweise beziiglich der Batterien:

a
a

]

Verwenden Sie nur Batterien, die vom Hersteller geliefert werden.

Entsorgen Sie die Batterien niemals im Feuer, sie konnen explodieren oder
giftige Gase erzeugen.

Versuchen Sie unter keinen Umstanden, eine Batterie zu zu zerlegen, zu
zerdriicken oder zu durchbohren.

SchlieBen Sie die Batterie nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat an
den AuBenanschliissen einer Batterie.

Halten Sie die Batterien von Kindern fern.

Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen / StéBen oder
Vibrationen aus.

Verwenden Sie keine beschadigte Batterie.
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a Die Li-lonen-Batterie enthalt eine Sicherheits- und Schutzschaltung; wenn diese
beschadigt ist, kann die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich entziinden.

o Lassen Sie die Batterie nicht andauernd laden, wenn sie nicht benutzt wird.

0 Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliissigkeiten
nicht.

o Bei Augenkontakt mit der Flussigkeit die Augen nicht reiben. Spulen Sie sofort
die Augen griindlich mit Wasser fiir mindestens 15 Minuten, Heben Sie dabei das
obere und untere Augenlid an, bis keine Anzeichen von Uberresten der
Flussigkeit mehr zu sehen sind. Suchen Sie einen Arzt auf.
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2.2 Batterie und Aufladen des Li-lonen-Akkus

Das Gerat wurde fur die Versorgung durch Lithium-lonen-Akku oder Uber das Netzteil
entwickelt.

2.2.1 Batterie Anzeige

Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie. Driicken Sie zum Prifen die Taste
mit dem LED-Balkensymbol.

‘ .l }] Anzeige der Batteriekapazitat (LED-Balkenanzeige).

2.2.2 Status des Ladegerats

Die Batterie wird immer dann geladen, wenn das Netzteil an das Prifgerat angeschlossen ist.
Die Stromversorgungsbuchse ist in Abbildung 2.1 dargestellt. Eine interne Schaltung steuert
(CC, CV) den Ladevorgang und sorgt flir eine maximale Batterielebensdauer. Die
Nennbetriebszeit ist fur Zellen mit einer Nennkapazitat von 4,4 mAh angegeben.

Abbildung 2.1: Stromversorgungsbuchse (C7)

Das Messgerat erkennt den angeschlossenen Netzadapter automatisch und beginnt mit dem
Laden.

Beschreibung \:

Gelbe LED Grine LED
Ladeprozess lauft wenn der : .
Nettht)aiIadapter angeschloss(en ist). Ein Undefiniert
Ladegerat fertig (Batterie ist aufgeladen). Aus Ein
Ladegerat nicht angeschlossen (Prifgerat
im Batteriebetrieb) Aus Aus
Schlafmodus.
Ladegerat unterbrochen. Anzeige
Batteriefehler (Timer Fehler, Batterie fehlt, Blinken Undefiniert
Temperatur).
Batterie- und Ladungskennweerte Typisch
Batterietyp VB 18650
Lademodus CcC/cv
Nennspannung 7,2V
Nennkapazitat 4,4 Ah
Maximale Ladespannung 8,0V
Maximaler Ladestrom 2,2 A
Maximaler Entladestrom 25A
Typische Aufladezeit 3 Stunden
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Das typische Ladeprofil, das auch in diesem Gerat verwendet wird, ist in Abbildung
2.2dargestellt.

A
< Current Regulation >« Voltage Regulation >
Veegg |- T — - =
ch /
Vo/[::;l?s /
RV
I . /
CH g /
/
Chy, /
Cllrrergte N //
/
/
/
Viowv v
/
/
/
Ichig P—
/
< Pr?rci:fgge > Fastcharge Safety Time >
Abbildung 2.2: Typisches Ladeprofil
VREG:+ttteteeiiiiiiiiieieieeneeeeaeeens Batterie Ladespannung
VLOWV -+t eeeeeeeenniin e Vorlade-Schwellenspannung
1 T Batterie Ladestrom
1 T 1/8 des Ladestroms

2.2.3 Vorladung

Wenn beim Einschalten die Batteriespannung unter dem Schwellenwert Viowv liegt, l1&dt das
Ladegerat die Batterie mit 1/8 des Ladestroms. Die Vorladungs-Funktion soll tief entladene
Akkus wiederbeleben. Wenn der Schwellenwert Viowv nicht innerhalb von 30 Minuten nach
der Anfangs-Vorladung erreicht ist, schaltet das Ladegerat ab und ein FEHLER wird angezeigt.

Hinweis:

o Als Sicherheits Backup hat das Ladegerat auch einen internen 5-Stunden Lade-Timer
fur Schnellladung.

Die typische Ladezeit betragt 3 Stunden im Temperaturbereich von 5 ° C bis 60 ° C.

A

Current

Charge Charge
Suspended Charge Suspended
len q
|ch/8 q A A

A A >
5 5 Temperature

L < =

i 8 = T

== — o =

Abbildung 2.3: Typisches Ladestrom /Temperaturprofil

Schwellenwert bei sehr niedrigen Temperaturen (typ. -15°C)
Schwellenwert bei niedrigen Temperaturen (typ. 0°C)

10
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TWARM e eeeeeeeeeiiiiee e e eeeeeeanns Schwellenwert bei hohen Temperaturen (typ. +60°C)
THTE oo Schwellenwert bei sehr hohen Temperaturen (typ. +75°C)

Das Ladegerat Uberwacht die Akkutemperatur kontinuierlich. Um einen Ladezyklus zu
initiieren, muss die Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten TTore und Twre liegen.
Wenn die Batterietemperatur auf3erhalb dieses Bereichs ist, halt der Controller das Laden an
und wartet, bis die Batterietemperatur im Bereich Tirr und Trre ist.

Wenn die Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten Tirr und TcooL 0der zwischen
den Schwellenwerten Twarm und Twrw liegt, wird die Ladung automatisch auf Icws (1/8 des
Ladestrom) reduziert.

2.2.4 Richtlinien fir Li-lonen-Akkus

Der Li-lonen-Akku erfordert bei seiner Verwendung und Handhabung routinemafige Wartung
und Pflege. Lesen und befolgen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch fir die sichere
Benutzung des Li-lonen-Akkus, um die maximalen Akkulebenszyklen zu erreichen.

Lassen Sie die Batterie nicht fir langere Zeit - mehr als 6 Monate - unbenutzt
(Selbstentladung).

Wenn eine Batterie 6 Monate lang nicht benutzt wurde, Uberprifen Sie bitte den
Ladezustand, siehe Kapitel 5.2.2 Batterie Anzeige. Lithium-lonen-Akkus haben eine
begrenzte Lebensdauer und verlieren allmahlich ihre Fahigkeit, eine Ladung zu halten. Wenn
die Batterie Kapazitat verliert, nimmt die Betriebsdauer des Gerates ab.

Lagerung:
0 Laden oder Entladen Sie den Akku der Gerate auf ca. 50 % der Kapazitat, bevor Sie
sie einlagern.
0 Laden Sie die den Akku des Gerats mindestens einmal alle 6 Monate auf etwa 50%
der Kapazitat.

Transport:
o Uberprifen Sie immer vor dem Transport eines Li-lonen-Akkus alle geltenden lokalen,
nationalen und internationalen Vorschriften.

A Warnungen zur Handhabung:

o Zerlegen, zerdricken oder durchbohren Sie eine Batterie unter keinen
Umstanden.

o SchlieRen Sie die Batterie nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat an
den AuBenanschliissen einer Batterie.

o Entsorgen Sie eine Batterie nicht in Feuer oder Wasser.

0 Halten Sie die Batterie von Kindern fern.

o Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen / StoBen oder
Vibrationen aus.

o Verwenden Sie keine beschéadigte Batterie.

o Die Li-lonen-Batterie enthalt eine Sicherheits- und Schutzschaltung, wenn diese
beschadigt ist, kann die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich entziinden.

0 Lassen Sie die Batterie nicht andauernd laden, wenn sie nicht benutzt wird.

o Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliissigkeiten
nicht.

o Bei Augenkontakt mit der Fliissigkeit, die Augen nicht reiben. Spiilen Sie die
Augen sofort griindlich mit Wasser fiir mindestens 15 Minuten, Heben Sie das
obere und untere Augenlid dabei an, bis keine Anzeichen von Uberresten der
Flussigkeit mehr zu sehen sind. Suchen Sie einen Arzt auf.

11
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2.3 Angewandte Normen
Das Euro Z 440 V Prufgerat ist gemaf den folgenden Vorschriften gebaut und gepruft:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61326 -1

EMV-Anforderungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Sicherheit (LVD)
EN 61010 -1

EN 61010 - 2 - 030

EN 61010 - 031

EMV-Anforderungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - Teil 2-030: Besondere Anforderungen an Prif- und
Messstromkreise

Sicherheitsbestimmungen fir handgehaltenes Messzubehér zum
Messen und Prifen.

Einige weitere Empfehlungen

EN 61557 Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und
DC 1500 V — Gerate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
Schutzmallnahmen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Teil 3: Schleifenwiderstand

IEEE 81 — 2012 IEEE- Richtlinie zur Messung von Erdungswiderstand,
Erdungsimpedanz und Erdoberflachenpotenzialen eines
Erdungssystems

EN 60909 - 0 Kurzschlussstrome in Drehstromnetzen - Teil 0: Berechnung der
Stréme

Li-lonen-Akku

EN 62133 -2 Sekundarzellen und Batterien mit alkalischen oder anderen nicht-sauren

Elektrolyten - Sicherheitsanforderungen fir tragbare abgedichtete
Sekundarzellen und daraus hergestellte Batterien fir den Einsatz in
portablen Anwendungen: Lithiumsysteme

Hinweis zu EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieses Handbuchs enthalt Verweise auf europaische Normen. Alle Normen
der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) entsprechen den IEC-Normen mit der
gleichen Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur durch die erganzten
Teile, welche durch das europaische Harmonisierungsverfahren notwendig sind.

12
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want to appear here.

3 Geratebeschreibung

3.1 Gerategehause

Das Messgerat ist in einem Kunststoffgehause untergebracht, das die Schutzklasse, die in den
allgemeinen Spezifikationen definiert ist, einhalt.

3.2 Bedienfeld

Das Bedienfeld ist unten in Abbildung 3.1 dargestellt.

"
PoCe
S .
s
2 —% |
N ~ T4
. G{\ 5"
G2 / (ol
an—© rrccr —6)
\1:4;/ [ 2% METREL MI 3143
@ \ \ \ zzzzz g
N K e \ \ \ © Buotootl /
1) 40 (9
Abbildung 3.1: Bedienfeld
1 Stromversorgungsbuchse (C7)
2 Ladestatus (grine und gelbe LED-Anzeigen).
3 Batteriestatus (LED-Balkenanzeige)
4 Temperaturstatus (LED-Balkenanzeige)
5 Taste fur LED-Balkenanzeige (aktiv, wenn gedruckt).
6 EIN / AUS Schaltet das Messgerat ein oder aus.
Harter Reset des Prifgerats (wenn 10 Sekunden oder langer
gedrickt gehalten wird).
8 RS232 RS232 serielle Schnittstelle
9 HOT Messgerat ist Gberhitzt.
10 TEST Messungsstatus (bei der Messung).
11 EIN Spannungsversorgungsanzeige.
12-16 S, C2, P2, P1, Messanschlusse.
C1
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Warnung!

o SchlieBen Sie an die Priifanschliisse (C1, P1, P2, C2) keine externe Spannung

tiber 470 V AC (CAT IV Umgebung) an, da sonst das Priifgerat beschadigt werden
kann!

o Verwenden Sie nur Original-Prufzubehor!

14
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4 Zubehor

Das Zubehdr besteht aus Standard- und Sonderzubehér. Optionales Zubehoér kann auf Anfrage
geliefert werden Siehe die beigefiigte Liste flr Standardkonfigurationen und Optionen oder
kontaktieren Sie |hren Handler oder informieren Sie sich auf der METREL Homepage:
http://www.metrel.de.

4.1 Standard Set:

Gerat Ml 3143 Euro Z 440 V

Prifleitung, 2,5 m, 2 Stlick (schwarz / rot)
Prifleitung, 5 m, 2 Stlick (grtn)
Prifspitze, 2 Stuck (rot)

Prufspitze, 2 Stlck (schwarz)
Krokodilklemmen, 2 Stiick, (rot)
Krokodilklemmen, 2 Stick, (schwarz)
GroRe Kelvin-Klemmen (A 1593), (2 Stuck)
RS 232 Kabel (9 polig - PS2)

Netzkabel

Tasche fir Zubehor

Bedienungsanleitung

Kalibrierzertifikat

O

[y Ay [y By

4.2 Optionales Zubehor

Eine Liste des optionalen Zubehdrs und der Lizenzen, die auf Anfrage bei lhrem Handler
erhaltlich sind, finden Sie auf einem beigefligten Blatt.
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5 Bedienung des Prufgerats

Grundsatzlich bietet das Gerat die Fernbedienung von METREL-Prifgeraten aus an, deren
Praffunktionen durch im Euro Z implementiert werden.

5.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

H LED-Balkenanzeige-Taste zum:
a Einschalten der Temperatur- und Batterieanzeige.

EIN / AUS-Schalter
0 Schaltet das Messgerat ein oder aus.
0 Prufgerate-RESET (Taste langer als 10 s gedriickt

@ halten).

Das Instrument schaltet sich automatisch 10 Minuten nach dem letzten
Tastendruck aus und die Kommunikation mit dem Master-Prifgerat oder der
App wird unterbrochen.

5.2 LED-Anzeigen

5.2.1 Anzeigen wahrend der Messung

LED Status  Beschreibung
O EIN Spannung EIN Anzeige.
EIN Blinken  Ladezustand der Batterie niedrig.
O EIN Messungsstatus
TEST LED ist aktiviert, wdhrend die Messung lauft.
Uberhitzt
. Die Temperatur der internen Komponenten des Euro Z
Blinken  Priifgeréts hat den oberen Grenzwert erreicht. Die
HOT Messung ist nicht mdglich, bis die Temperatur unter

dem zuldssigen Grenzwert sinkt.

Q O . Hardwarefehler (Fehler am Eingangsrelais erkannt.)
Blinken Messungen nicht méglich!

EIN TEST HOT Kundendienst erforderlich!

5.2.1Temperaturanzeige
Die Temperatur zeigt den Zustand des Ladewiderstandes an.

Temperaturanzeige (LED-Balkenanzeige).
DDD. Kalt, Leicht erwarmt, Warm, Heil}

5.2.2 Batterie Anzeige
Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie.
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@ Anzeige der Batteriekapazitat (LED-Balkenanzeige).
.DDD Niedrig, Mittel, Gut, Voll

5.3 Meldungen am Master-Prufgerat

Warnung!
Niedriger Batteriestand am Impedanzadapter
Bestatigen Sie mit OK; schlieRen Sie die Stromversorgung an das Prifgerat an und laden
Sie die Batterie auf.
Warnung!

Der Euro Z Adapter ist Uberhitzt. Die Messung ist nicht moglich,
bis die Temperatur unter dem zuldssigen Grenzwert sinkt.

Bestatigen Sie mit OK; kiihlen Sie das Euro Z Prifgerat ab.

Warnung!

Falsches Spannungs-System oder Nennnetzspannung aulRerhalb des zulassigen
Bereichs!

Bestatigen Sie mit OK; Grenzwert [40 V < Uac <470 V]

Warnung!
Falsche Frequenz des Systems!
Bestatigen Sie mit OK; Grenzwert [16 Hz < f < 420 Hz].

Fehler!

Verbindung! Uberprifen Sie die korrekten Verbindungen der Priifanschliisse
(C1, P1, P2, C2)!
Weitere Informationen finden Sie unter Hilfe.

Bestatigen Sie mit OK.

Fehler!

Hardwarefehler!
Die Messung ist nicht mdglich.

Bestatigen Sie mit OK; Fehler am Eingangsrelais erkannt. Kundendienst erforderlich!

5.3.1 Klemmenspannungsmonitor

Der Klemmenspannungsmonitor zeigt die Spannungen und die Frequenz an den
Prifanschlissen online an.

Uplp2 RMS-Spannung uber den P1 - P2 Prifanschlissen.
Uclc2 RMS-Spannung Uber den C1 - C2 Prifanschlissen.
Freq RMS-Frequenz liber den C1 - C2 Prifanschlissen.
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5.4 Bedienung mit dem Master-Prufgerat

(z.B. MI 3155 EurotestXD, MI 3152 EurotestXC)

Genutzte Funktionen
Fur weitere Informationen siehe Kapitel Anhang A — Auswahltabelle der unterstiitzten
Priifgeréte.

Verbindung mit dem Master-Priifgerat (RS232 oder Bluetooth)

o Fir die RS 232-Kommunikation schlief3en Sie das serielle Schnittstellenkabel RS232
9-Pin-Buchse / PS 2 an das Master-Priifgerat und das Euro-Z-Prifgerat an. Siehe
Abbildung 5.1

Abbildung 5.1: Anschluss des Euro Z 440 V am Master-Priifgerét iiber RS 232 oder
Bluetooth (am Beispiel von Ml 3152 und Ml 3155)

O Schalten Sie das Master-Prifgerat und das Euro-ZPrifgerat ein.
o Wahlen Sie den Kommunikationsanschluss RS 232 oder Bluetooth am Master-
Prifgerat.

B! Settings s Settings

External Device External Device

Adapters Adapters

Adapter Type 4 Adapter Type <
Port < Port

4 Bluetooth device name
Limit Uc 4

Abbildung 5.2: Meni Einstellungen Master-Priifgerat

Stellen Sie das entsprechende Bluetooth Gerat aus einer Liste der erkannten
Bluetooth-Gerate ein (Paarung). Der korrekte Name besteht aus dem Geratetyp plus
Seriennummer, z.B. Ml 3144-12345678lI.

a Wahlen Sie am Master-Prifgerat die Messfunktion aus der EURO-Z-Gruppe.

o Das Master-Prifgerat erkennt das Euro-Z-Prifgerat im Fenster Messungen durch
Aktivieren des Spannungsmonitor und mit Bluetooth Anzeige (falls Bluetooth
Kommunikation eingestellt ist).

Upip2 0oV Upip2 ___V
Ucic2 ov Ucde2 ___V
Freq ___H=z Freq ___Hz

Abbildung 5.3: Spannungsmonitor — aktiviert oder nicht aktiviert
Abbildung 5.4: Bluetooth Anzeige - verbunden und getrennt

o Wahlen Sie die korrekten Parameter und Grenzwerte der ausgewahlten Messung am
Master-Prifgerat.
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0 SchlieRen Sie das EURO-Z-Priifgerat am Priifobjekt an. (Uberpriifen Sie den
Spannungsmonitor auf ordnungsgemafen Anschluss. Verwenden Sie ggf. die
Hilfebildschirme auf dem Master-Prifgerat.)

0 Dricken Sie fur die Messung die Taste TEST / RUN / ENTER am Master-Prifgerat.

a Das Messergebnis wird auf dem Master-Prufgerat angezeigt.
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5.5Bedienung mit dem aMESM

Genutzte Funktionen
Fur weitere Informationen siehe Kapitel Anhang A — Auswahltabelle der unterstiitzten
Priifgeréte.

Die Android-App von Metrel aMESM steht zum Download im Google Play Store zur
Verfiigung:

Verbindung mit aMESM (Bluetooth)
o Schalten Sie das EURO-Z-Prufgerat und das Tablet oder Smartphone ein.
o Aktivieren Sie die Bluetooth-Hardware auf dem Tablet oder Smartphone

a Fidhren Sie die aMESM-Anwendung auf dem Tablet oder Smartphone aus.

Abbildung 5.5: Anschluss des EuroZ 440 V am aMESM

a Suchen Sie im Bluetooth Menu nach dem geeigneten Prufgerat (lhrem Euro-Z-
Prifgerat) und stellen Sie eine Verbindung her. Der korrekte Name besteht aus dem
Prifgeratetyp plus Seriennummer, z.B. Ml 3143-12345678I.

Der Verbindungscode des Bluetooth-Kommunikationsgerats ist 1234.

Wahlen Sie die Messfunktion am aMESM aus.

Wahlen Sie die entsprechenden Parameter und Grenzwerte aus
SchlieRen Sie das EURO-Z-Prufgerat am Prufobjekt an.

Driicken Sie die START-Taste in der aMESM-Anwendung, um zu messen.

0O 0O 0 0 0 O

Das Messergebnis wird in der aMESM-Anwendung angezeigt.
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6 Prufungen und Messungen

Mit dem Prifgerat Ml 3143 Euro Z 440 V kénnen verschiedene Messungen durchgefiihrt werden.
Der Bediener kann die geeigneten auswahlen.

6.1 Impedanzmessungen [Z]

Bei Messungen in der Nahe eines Leistungstransformators oder einer Induktivitat hat der induktive
Teil der Impedanz einen erheblichen Einfluss auf einen voraussichtlichen Fehler- /
Kurzschlussstrom. Deshalb muss die Impedanz (anstelle des Widerstands) gemessen werden,
um den voraussichtlichen Fehler- / Kurzschlussstrom korrekt berechnen zu kénnen.

AC Messung Prifmodus Prufverfahren Grenzwert
Impedanz
Z Line mQ Einzeln 4-drahtig ja
z Z Loop mQ Einzeln 4-drahtig r ja
Hochstrom Einzeln 4-drahtig ja

Hoch prazise Leitungs- und Fehlerschleifenimpedanzmessungen werden mit Hochstromimpulsen
durchgefiihrt, um einen angemessenen Spannungsabfall wahrend der Priifung sicherzustellen.

Warnungen:

a Das Euro-Z-Prufgerat legt einen sehr hohen Ladestrom fur die zu prufende Installation
an. Es wird empfohlen, diese Messungen in groRen Abstanden durchzufihren,
normalerweise alle 15 Sekunden, um die durch diesen Strom verursachten Probleme zu
reduzieren.

a Ein Flickern kann aufgrund hoher Prufstromimpulse auftreten.

6.1.1 ZLine mQ Messung 2 line m0

Die Leitungsimpedanz ist die Impedanz innerhalb der Stromschleife, wenn ein Kurzschluss auftritt:
a Leitende Verbindung zwischen Phase und Neutralleiter im Ein-Phasensystem
a Zwischen zwei Phasen im Drei-Phasensystem.

MI 3143 Euro Z 440 V

Itest : Z :

o7 @ B — R At i
AU 5 :

4 wire (Kelvin) B e B §

Abbildung 6.1: Beispiel fiir Z Line mQ Messung

Wahrend der Messung wird fur einen Zeitraum von einer halben Periode ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der interne Shunt-Widerstand des Prufgerats misst den Strom
(kest). Ein Voltmeter misst die Leerlaufspannung ohne Last (Uunioapep), gefolgt von der zweiten
Messung mit Last (ULoapep). Die Impedanz Z wird aus dem Spannungseinbruch / Strom-Verhaltnis
bestimmt. Im folgenden Beispiel wird die Impedanz gemessen:
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MI 3143 Euro Z 440 V

_ Uynroapep — Uroapep AU

Itest Itest
Z o Impedanz
UUNLOADED  ++ s+ vvevvrennnennnnnnnnnnes Gemessene Spannung [ohne Last]
ULOADED ++rrrnnrreeeerrerrnrinineeeens Gemessene Spannung [mit Last]
AU, Spannungseinbruch
[test v evvmeeeeetie e e e et e e e Prufstrom
VI
unloaded loaded
o SUETEEETTTEEEREEEREEEEEPPEEE »ot--p-
U ikt :- --------
. . . . : ’AU . . .
) Vo VoA Vo N
v Vo) Voo Vo Voo

i N
' Itest
! [s]

Abbildung 6.2: Beispiele fiir Spannungs- und Stromkurven bei Z Line mQ Messung

ZmQ.pe
Z loop m()

6.1.2 Z Loop mQ Messung
Die Schleifenimpedanz ist die Impedanz innerhalb der Fehlerschleife, wenn ein Kurzschluss an
freiliegenden leitfahigen Teilen auftritt (leitende Verbindung zwischen Phase und Schutzleiter).

MI 3143 Euro Z 440 V
Itest

_______ EH—

/H/ ®_ @ 4 wire (Kelvin) AU
<\<'
If I e

Z
Abbildung 6.3: Beispiel Z Loop mQ Messu

A ddng

ng

Wahrend der Messung wird fur einen Zeitraum von einer halben Periode ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der interne Shunt-Widerstand des Prufgerats misst den Strom

(lest). Ein Voltmeter misst die Leerlaufspannung ohne Last (Uunioapep), gefolgt von der zweiten
Messung mit einer Last (ULoapep). Die Impedanz Z wird aus dem Spannungseinbruch / Strom-

Verhaltnis bestimmt. Im folgenden Beispiel wird die Impedanz gemessen:

7 = UUNLOADED - ULOADED _ AU
Itest

Itest
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Z o Impedanz

UUNLOADED  ++ -+ v vevvrrvnernnnnnnnnnnes Gemessene Spannung [ohne Last]
ULOADED - +vvvvrvrrrnnnnnnnnnnnnnnnnnnns Gemessene Spannung [mit Last]
AU, Spannungseinbruch

[test e evvmeeeeeti e e e et e e Prufstrom

Um die Ub-Messung zu aktivieren, stellen Sie den Priifparameter Ub auf Ein!

Ub ist die Kontaktspannung, die auf den maximalen prospektiven Kurzschlussstrom (Imax)
gerechnet wird. Ub hangt von der gemessenen Upone-Spannung zwischen der Klemme der Sonde
S und P2, der gemessenen Impedanz (Z), der Nennspannung (Un), dem Spannungsfaktor (Cmax)
und dem Prufstrom (lest) ab. Fur den Messaufbau, siehe die nachfolgende Abbildung.

\ H Z H
1] .

MI 3143 Euro Z 440V ' E
est g By W

1
|
|
|
|
|
|
|
f
.
=
N

'___4GI’ AU }( ééé%

Ajddng

0000 00
Abblldung 6.4: Z-Schleife mQ Messung mit aktivierter Ub- Messung

Das Angezeigte (Ub) wird wie folgt berechnet:

Imax Cmax X UN
Up = Uprobe X I_ = Uprobe X T
test test
mit
Ub oo Berlhrungsspannung
Uprobe «eeeerrmmnneeeeeeeennninnneeeens Sondenspannung definiert als Differenz von Us und Up:
IMEX ceeeeeerrrnie e e e Maximaler prospektiver Kurzschlussstrom
[est v evvmneeeeerin e e et e e eeaien e Prufstrom
Z e Impedanz
O N Nennspannungen
CMaXe s eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaaaeaaanens Spannungsfaktor (gemaf EN 60909-0)
Hinweis:

o Prifen Sie den korrekten Klemmenanschluss fir C1, P1, P2, C2 und S! Beziehen Sie
sich hierzu auf Abbildung 6.4.
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AR300A
6.1.3 Hochstrom Messung High Current

Die Messung kann zum Messen des Ubergangswiderstandes (schlechte Kontakte) in einem
stromfuhrenden Verteiler oder einem Sicherungskasten angewendet werden. Mit Prufstromen von
10 A bis hin zu 100 A, abhangig von der Netzspannung und den Priiflast-Parametern. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel 9.4 Priifstrom.

( MI 3143 Euro Z 440 V \ AR=R1 or (R1 + R2) or (R1+R2 + R3)
UR1+R2+R3
Itest 4. UR1+R2
——————— —@ < Ur1 7
R1 lo[ R3 }-o NYN
- I "4' ""," 2
N awire (Kelvin) | [ .7 1

i i Uac L3va\ é’
$ 7 3
7
I I_% Itest 5
09 —c=

//4/%%////////////////4////////4///4/////%//////4%%?/

Abbildung 6.5: Hochstrommessung Beispiel 1 (Verteiler)

Wahrend der Messung wird flr einen Zeitraum von einem halben Zyklus ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der Strom wird mit dem Euro-Z-Prifgerat (lest) gemessen. Die
Einstellung flr das Versorgungsnetz und die Priflast bestimmt die Strom-Amplitude. Eine héhere
Stromamplitude verbessert die Immunitat gegen Spannungsrauschen. Die Potentialsonden P1
und P2 messen den Spannungseinbruch. Der Widerstand R wird aus dem Verhaltnis Spannung /
Strom bestimmt.

Im folgenden Beispiel wird der Widerstand gemessen:

Upi-
AR — P1-P2
Itest
AR o Widerstand
Upip2 =AU e, Spannungseinbruch [mit Last]
Uci-c2 = UUNLOADED «evvvnnnnnens Gemessene Spannung [ohne Last]
AUY .o, Spannungseinbruch in Prozent [AU (%) = [(AU / Uunioaoep) X 100 %]
lest e eeerneeere e e e e Prifstrom
[V]“
Uc1c2

Abbildung 6.6: Beispiele fiir die Spannungs- und Strom-Wellenform bei Hochstrom-Messung
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6.2 Erdpotenzial [U]

AC Messung Prifmodus Prifverfahren | Grenzwert
Spannung
U U_Tourch Einzeln 4 - Leiter ja

Tabelle 6.7: Verfiigbare Erdpotentialmessungen mit dem M| 3143

Hinweise (geméaR IEEE Std 81):
O Beruhrspannung - Allgemeine Definition. Die Potenzialdifferenz zwischen der GPR eines
Erdungsagitters oder -systems und dem Oberflachenpotential, auf dem eine Person stehen konnte,
wahrend gleichzeitig eine Hand mit einer geerdeten Struktur oder einem Objekt in Kontakt ist.

6.2.1 U_Touch-Messung it

Die vorgeschlagene Messung kann auf die Norm IEEE-81 Absatz 9. bezogen werden.

Die Messung erfolgt zwischen einem zuganglichen, geerdeten Metallteil und Erde, im
Abstand von 1 m, wie in der Abbildung 6.8 dargestellt. Die Spannung zwischen den Sonden
wird mit einem Voltmeter mit einem externen Widerstand von 1 kQ (Adapter A 1597) gemessen,
der den Korperwiderstand simuliert.

[ MI 3143 Euro Z 440 V \ [test Remote Power
‘ Source

(et @ < UTouch=Um x (lfault/ltest%
o | B

A 1597 ¢ Um

Earthed accessible
metal part

Itest

Current Probe (Cp)

Metal plates
! 5

i

Wahrend der Messung wird fUr einen Zeitraum von einem halben Zyklus ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der Widerstand dieser Stromsonde muss so gering wie
mdglich sein, um einen hohen Prufstrom einspeisen zu konnen. Der Widerstand kann durch
die parallele Verwendung mehrerer Sonden oder durch ein Hilfs-Erdungssystem als Sonde
gesenkt werden. Ein hdher Speisestrom verbessert die Immunitat gegen stérende Erdstrome.
Der interne Shunt-Widerstand des Prufgerats misst den Strom (les)). Ein Voltmeter misst den
Spannungsabfall an einem 1 kQ Widerstand (A 1597). Die Spannung (Uroucn) Wird aus dem
Verhaltnis Fehlerstrom / gemessener Strom, multipliziert mit der gemessenen Spannung,
bestimmt. Im Beispiel wird die Spannung Urouch Wie folgt gemessen:

IFAULT
Urouch = Um i
test
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UB oo Berechnete Berlihrungsspannung im Falle eines Fehlerstroms
[T U S Eingestellter Fehlerstrom (maximaler Erdstrom im Fehlerfall)

O Gemessener Spannungsfall

[test e evvmeeeeeti e e e et e e Prifstrom
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7 Kommunikation

Das Euro Z Prifgerat bietet zwei Kommunikationsschnittstellen flr die Kommunikation mit dem
Master-Instrument oder dem Android Gerat: RS-232 und Bluetooth.

RS-232 Kommunikation
Ein serielles Schnittstellenkabel ist erforderlich. Die folgenden Abbildungen zeigen den korrekten
Anschluss.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female
4 o 3

‘@: CHENm = I111]

21

Abbildung 7.1: RS-232 Verbindung - (Beispiel einer Verbindung mit Ml 3152 oder Ml 3155)

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
3 wisien 2
o 3

Abbildung 7.2: RS-232 Verbindung (Beispiel einer Verbindung mit dem Master-Priifgerat mit
einem seriellen Standard-9-Pin-D-SUB-Anschluss)

Bluetooth-Kommunikation
Das interne Bluetooth-Modul ermdglicht die einfache Kommunikation Gber Bluetooth mit PC und
Android-Geraten.

Konfiguration einer Bluetooth-Verbindung zwischen dem Euro-Z-Priifgerdt und einem
Android-Geriét

»  Schalten Sie das Euro-Z-Prufgerat ein.

»  Einige Android-Anwendungen flihren das Setup einer Bluetooth-Verbindung
automatisch durch. Es wird empfohlen, diese Option zu nutzen, wenn sie vorhanden ist.
Diese Option wird von Metrels Android-Anwendungen unterstutzt.

»  Falls diese Option von der gewahlten Android-Anwendung nicht unterstitzt wird, dann
konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung mithilfe des Bluetooth-Konfigurationstools
des Android-Gerats. FUr das Zusammenschalten der Gerate ist Ublicherweise kein
Code erforderlich.

»  Das Prifgerat und das Android-Gerat sind nun bereit, miteinander zu kommunizieren.

Hinweise
o Manchmal fordern der PC oder das Android-Gerat dazu auf, den Code einzugeben.
Geben Sie flr eine korrekte Konfiguration der Bluetooth-Verbindung den Code ,1234* ein.
a Der Name des korrekt konfigurierten Bluetooth-Gerats muss den Geratetyp und die
Seriennummer enthalten, z. B. Ml 3143-12345678I. Wenn der Bluetooth-Modul einen
anderen Namen erhalten hat, muss die Konfiguration wiederholt werden.
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8 Wartung

Unbefugten Personen ist nicht erlaubt, die Messgerate zu 6ffnen. Es befinden sich keine vom
Benutzer austauschbaren Teile im Inneren des Gerates. Die Batterien konnen nur durch
zertifizierte und autorisierte Personen ersetzt werden.

8.1 Reinigung

Fir das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Verwenden Sie zum Reinigen der
Oberflache des Gerats oder Zubehors einen weichen Lappen, der leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol befeuchtet ist. Lassen Sie das Gerat vor der Benutzung vollstandig trocknen.

Warnungen:
o Verwenden Sie keine Flussigkeiten auf der Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen!
0 GielRen Sie keine Reinigungsflissigkeit GUber das Gerat!

8.2 RegelmaBige Kalibrierung

Es ist sehr wichtig, dass das Prifgerat regelmaRig kalibriert wird, damit die in der
Betriebsanleitung aufgefiihrten technischen Daten garantiert werden kénnen. Wir empfehlen eine
jahrliche Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur von autorisietem Fachpersonal durchgefihrt
werden. Fur weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren Handler.

8.3 Kundendienst

Fur Garantieleistungen und sonstige Reparaturen wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.

8.4 Upgraden des Prufgerats

Das Euro-Z-Priufgerat kann von einem PC Uber die RS232-Schnittstelle einem Upgrade
unterzogen werden. Dadurch ist es méglich, das Euro-Z-Prufgerat auch dann auf dem neuesten
Stand zu halten, wenn sich Normen oder Vorschriften andern.

Laden Sie die neueste Firmware vom Metrel Download Center herunter:

https://www.metrel.si/en/downloads/

Die spezielle Upgrading-Software- FlashMe fuhrt Sie durch die Upgrade-Prozedur.
FUr den richtigen Anschluss siehe Abbildung 8.1. Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie
bitte Ihren Handler.

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
3 wissien 2
[ ] 2 Jp— 3 I |
7J T 5 Li

Abbildung 8.1: RS-232 Erforderlicher Schnittstellenanschluss zum Upradeden des Euro-Z-
Priifgeréats
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9 Technische Daten

9.1 Impedanz [Z]

9.1.1 ZLinemQ,Z Loop mQ
Messbereich entsprechend EN61557-3: 12,0 mQ) ... 19,99 Q

MESSPIINZIP ceeeevvreeeeiieeeeiiree et Spannungs- / Strommessung (synchrone Abtastung)
Leitungsimpedanz Messbereich () Auflésung (mQ) | Unsicherheit (* siehe Hinweise)
Schleifenimpedanz

gotn;lfgggg 2 2'1 +(5 % des Ablesewerts + 3 mQ)
z 2,00...19,99 10 + (5 % des Ablesewerts + 3
Digits)

Prifmodus ..c.eeevveeecieeceeceeecee e einzeln

Messspannungsbereich..........ccccceeeevveeeennnen. 40V ..470V

FreqQUENZ.. .. 16 Hz ... 420 Hz

Maximaler Prifstrom ........cccoccveeeeeiiveeeecnnnen. siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1

Prifmethode ......ccccovvvievvvieinieeceeeeee e, 4 - Leiter

RuUnd XLWerte.....oocoveeeeciieeeeciee e ja

Option Mittelwert .......ccccooecvveiiciiieecieeees aus, 2,4,6

Automatische Bereichswahl ...........ccceuneee. ja

Automatische Prifung der Stérspannung.....ja
Der angezeigte Kurzschlussstrom (lk) wird wie folgt berechnet:
psc — 7

Wenn die Nennspannung (Un) in der Toleranz von * 6% oder + 10% (Parametereinstellung!) liegt, wird
der Kurzstrom (lk) berechnet. Wird die Nennspannungstoleranz um + 6% oder + 10% Uberschritten, wird
Ik nicht berechnet und die horizontalen Striche (- - -) werden angezeigt.

< et p B

216V Un=230V 244V 207V Un=230V 253V
Lo e e nae s gemessene Impedanz
UN toeetetiiiien et eeeteneis s e s s e e eeeenaae e s e eanees Nennspannung
K e enrreeeeeirteee e et e e ee e e e e et e e e et br e e e e are e e e eaaaeaas Korrekturfaktor (I« Faktor) far .
o] (=1 21 o V25 Nennspannungstoleranz (+ 6% oder + 10%)

Fur weitere Informationen siehe Kapitel — Kurzschlussstrome in 3-Phasen-AC-Systemen Anhang B.
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Das Angezeigte (Uy) wird wie folgt berechnet:

I C XU
U.=U ><(max)zu ><(max n)
b probe Itest probe 7 % Itest

Wenn die Nennspannung (U,) innerhalb der Toleranz von +6 % oder +10 % (Parametereinstellung!) liegt,
dann werden der maximale prospektive Kurzschlussstrom (lmax) und die Berlihrungsspannung (Uy)
berechnet. Wird die Nennspannungstoleranz um mehr als £+6 % oder £10 % Uberschritten, dann werden
Imax und Uy nicht berechnet und die horizontalen Striche ( - - - ) werden angezeigt.

mit

UD.iii e Berlhrungsspannung

Uprobe «eeeeesnmmrrreeeeeeesssnssnreeeeeeenns Sondenspannung definiert als Differenz von Us und Up,
I MaXe eesreeeeennreeeeennrnreeensrnreessnnneees Maximaler prospektiver Kurzschlussstrom

[est eveeenvererreernreeeneeessreesnseeennens Prifstrom

Zoeeeeee e Impedanz

Un cvee e eseeesree e Nennspannungen

CMaX eeeensseeesennsereesnsreseesssseeesansens Spannungsfaktor (gemafll EN 60909-0)

Beziehen Sie sich auf Anhang B— Kurzschlussstrome in 3-Phasen-AC-Systemen fiir weitere
Informationen.

Teilergebnis in der Messfunktion Z-Schleife mQ:

Spannung Messbereich (V) Auflésung (V) Unsicherheit
Ub 0,1..99,9 0,1 +(10 % des Ablesewerts + 5 Digits)
* Hinweise:

= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!

= Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden (Priiflast Parameter auf 33,3% eingestellt) kann das
Ergebnis variieren!

=  Wenn die Messung eine Sicherung auslést (Spannungsabfall auf Null), bricht die Messung ab
(Stopp).

= Fiir die Up-Messung! Prifen Sie den korrekten Klemmenanschluss fur C1, P1, P2, C2 und S!
Beziehen Sie sich hierzu auf Abbildung 6.4.

Die Messung wurde abgebrochen Beachten Sie angezeigte Warnungen und
Meldungen.
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9.1.2 Hochstrom

MESSPIINZIP c.vveerereeeieeeeieeeieeesreeecteeeeteeeaeees Spannungs- / Strommessung (synchrone Abtastung)
Widerstand Messbereich () Auflésung (mQ) Unsicherheit (* siehe Hinweise)
0,1m..199,9 m 0,1
- 500m 1999 m 1 +(5 % des Ablesewerts + 3 mQ)
2,00 ...19,99 10 + (5 % des Ablesewerts + 3
Digits)
Prafmodus ...coceveeeieiieeccec e einzeln
Messspannungsbereich.......ccccccevvveciveeeenennen. 40V ...470V
Messfrequenzbereich........cccooccveviiiiieeeennen, 16 Hz ... 420 Hz
Maximaler Prifstrom .......cccooeeveviiiiieneinnnen, siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1
Prifmethode .....cccccovvviviieiiiieee e, —4-drahtig
Option Mittelwert ......cccevvvvieeiiiiieecieee s aus, 2,4,6

Automatische Bereichswahl ......................... ja
Automatische Prifung der Stérspannung.....ja

40 Vac

* Hinweise:

o

Nominal voltage range

470 Vac

= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!

= Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden (Priiflast Parameter auf 33,3% eingestellt) kann das
Ergebnis variieren!

=  Wenn die Messung eine Sicherung auslést (Spannungsabfall auf Null), bricht die Messung ab

(Stopp).

9.13

Optionen fur Mittelwertbildung

Eine zusatzliche Mittelwertbildung ist in das Instrument eingebaut, um den Einfluss der Storspannung auf
die Messergebnisse zu verringern. Diese Option ermoglicht stabilere Ergebnisse, insbesondere bei
Messungen mit niedriger Impedanz in verrauschter Umgebung mit Zwischenharmonischen und

Versorgungsnetz-Flicker.

MeSSTUNKEION .....ccuuieeiieireicriceiceceee e eeeeees

Z Line mQ, Z Loop mQ, Hoher Strom

In der Messfunktion wird der Status der Mittelwertbildung im Messsteuerungsfenster angezeigt. Die
folgende Tabelle enthélt eine Definition der einzelnen Optionen Mittelwertbildung und Messzeiten:

Optionen Typische Dauer der Messung (s)
. . Bedeutung ; -
Mittelwertbildung Bei 230V, 50 Hz Bei 415V, 50 Hz
Aus (1) Mittelwertbildung ist deaktiviert |3 3
2 Durchschnitt von 2 Ergebnissen 4 5
4 Durchschnitt von 4 Ergebnissen 7 10
6 Durchschnitt von 6 Ergebnissen 10 15
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9.2 Erdpotenzial [U]

9.2.1 U Touch
Messverfahren.......cocceeeecveeeeccieeccccieee s Strom- / Spannungsmessung
Spannung Messbereich (V) Auflésung (V) Unsicherheit (* siehe Hinweise)
Utouch 2600'21'199999'9 2’1 berechneter Wert
Prifmodus ..c.eeevveeeiiiieriee e einzeln
Messspannungsbereich.........ccccceeeecveeeennen. 40V ..470V
Messfrequenzbereich.........ccccccveeeeiiieeecnnen. 16 Hz ... 420 Hz
Maximaler Prifstrom ........cccoccveeeeciveeeennnnen. siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1
Dauer der MessUNG .....ccccvveeeeivieeeeecrreeeeennnns typisch 2 s
Eingangswiderstand (P1 —P2) ......cccovveenneen. 6 MQ
Eingangswiderstand (P2 —S) .....cccceevveeennenn. 6 MQ
IFehlerbereich (wahlbar) ........cccceeevvvevieeennenn. Eigene Einstellung,10 A ... 200 kA

Die angezeigte Beriihrungsspannung (Utouch) wird wie folgt berechnet:

Iy

ault

Urouch = Um X ( I )

test

Unter-Ergebnisse bei Messfunktion Utouch

Spannung Messbereich (V) Auflésung (V) Unsicherheit (* siehe Hinweise)
1m..1999m Im

Um 2,00 ...19,99 10 m + (2 % des Ablesewerts + 2 Digits)

20,0...199,9 0,1

Hinweise:

= Kérperwiderstandssonde A 1597 mit einem Innenwiderstand von 1 kQ + 1%, 10 W.

= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!

= Bei Auswahl hoher |_fault Parameter > 50 kA. Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden
(Priiflast-Parameter auf 33,3% eingestellt) kann das Ergebnis variieren!

9.3 Unter-Ergebnisse bei Messfunktionen

Unter-Ergebnis | Messbereich Auflosung Unsicherheit

R, XL 0mQ..19,9Q I1mQ..01Q nur Anzeige

1k 0,01 A...199 kA 0,01 A...1 kA berechneter Wert

Imax, Imin, 0,01 A...199 kA 0,01 A...1 kA

Imax2p, Imin2p, berechneter Wert

Imax3p, Imin3p

Itest 0,1A..499 A 0,1A..1A + (2 % des Ablesewerts + 3 Digits)
U 0V..999V 1V + (2 % des Ablesewerts + 3 Digits)
f 0,1 Hz ... 499 Hz 0,1Hz..1Hz + (2 % des Ablesewerts + 1 Digit)
AU% 0,0% ...100,0 % 0,1% berechneter Wert

f 0,1 Hz...499 Hz 0,1Hz..1Hz + (0,2 % des Ablesewerts + 1 Digit)
Ub 0,1V..99,9V 0,1V + (10 % des Ablesewerts + 5 Digits)
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9.4 Prufstrom

Messfunktion.......ccceerveiiiiiiiieiiiecniecnenenccrennenene. Z Line mQ, Z Loop mQ, Hochstrom, Utouch

Der Prifstrom (lest) wird wie folgt eingestellt:

U
ac
Lipst = + 15 %
test . —
Test_load + R_leads + R_int
Prifspannung (Uac) coveeeeeeenieeecee e 40V ...470 Vac
Priiflast-Parameter.....ccccccoeveiciiiieeeeeeeeecireeeee e, 33.3 %, 66.6 %, 100%
Dauer des Prifstroms.......ccccevceveeeiiciieeinciiee e, hangt von der Systemfrequenz ab
2N (=T T [T Leitungswiderstand C1 und C2
RINE ittt Innenwiderstand oder Impedanz der Stromquelle
Typical Test Current (AC Load)
250
219
200
T 150 145
E‘ 126
E 400V
5 230V
O 100
84 110V
73
60
50 42 40
20
0
333% 66.6 % 100 %
Test Load

Abbildung 9.1: Typische Priifstréme (AC Load) in Bezug auf Nennspannung und Priiflast

Interner variabler Lastwiderstand mit 3-stufiger Einstellung der Widerstandswerte.

Priflast-Parameter Aquivalenter Lastwiderstand
33,3 %, 5,50 Q
66,6 %, 2,75Q
100 %, 1,83Q
Hinweis:

= Der Widerstand fir die standardmaRig mitgelieferten Prifleitungen C1 + C2 ist typisch 60 mQ
(rote Leitungen 2,5 m, 1,5 mm?).
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9.5 Allgemeine Daten

Batteriestromversorgung.......ccccceeeecvveeeennen. 7.2V DC (4.4 Ah Li-lon)

Batterie-Ladezeit ........ccccccvvveeeiiieeeeciieee e, typisch 3,0 h (Tiefentladung)
Netzstromversorgung.....cccceeevevvvvevevcnnnnnnnnns 90V ... 260 Vac, 45 Hz ... 65 Hz, 80 VA
Uberspannungskategorie ...........cccceeveveeveuennns 300V CAT I

Batteriebetriebsdauer:

Ruhezustand.......cccocovveeviiieeeniieee e, >24 h

MESSUNEEN ..eeiiiiiiiiiiieeee e e > 12 h Dauertest fiir LINE, LOOP und Hochstrom
Timer flr automatisches Ausschalten .......... 10 min (Ruhezustand)
Schutzklassifizierung...............oeeeee.e. verstarkte Isolierung =]

MeSSKategOrIE ...uvvereriee e 600 V CAT IV
Verschmutzungsgrad........cccccoeeeeecieeeeecnneennn. 2

Yol oV 2= ] o SRS IP 65 (Gehause geschlossen), IP 54 (Gehduse offen)
Abmessungen (B X H X L) ccccceveeeiieeeccieeenieens 36cmx16cmx33cm

GeWICHhT. oo 6,5 kg, (ohne Zubehor)

Visuelle Warnungen .......cccccceceeeeecvveeeccnnnennn. ja

Referenz-Bedingungen:

Referenztemperaturbereich......................... 25°C..5°C

Referenz Luftfeuchtigkeitsbereich ................ 40 %RH ... 60 %RH
Betriebsbedingungen:

Betriebstemperaturbereich...........cc.c.......... -10°C...50°C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit ............... 90 %RH (0 °C ... 40 °C), nicht kondensierend
Nominale Betriebshohe........ccccceevveiveeeenneen. bis zu 3000 m

Betriebh ..o, Innengebrauch

Lagerbedingungen

Temperaturbereich ......ccooveevvcieeeiciieeeceen, -10°C..70°C

Maximale relative Luftfeuchte. ..........c.c....... 90 %RH (-10 °C ... 40 °C)
....................................................................... 80 %RH (40 °C ... 60 °C)

RS 232 Kommunikation:

RS 232 serielle Schnittstelle..........cccvveeennnene. galvanisch getrennt

Baud Rate: ..o, 115200 Bout, 1 Stopp Bit, kein Parity
Steckerverbinder: .......ccoceeeeiiiiiiieiee e, Standard RS232 9-polige D-Buchse
Bluetooth Kommunikation

Gerate Pairing Code: ....ccoovvvveeeiviiiiiieeeeeee, 1234

BaUd Rate: wuvveeeeiiiiieeeeeeeeee e eeeeeeeeeee e 115200 bit/s
Bluetooth-Module........ccceeeeevieiniiericieecen, Klasse 2

EMC:

EMISSION...eiiiiiiiiiieecieee e Klasse A

IMMUNITEt ..o Industrieumfeld

Die Spezifikationen werden mit einem Deckungsfaktor von k = 2 angegeben, was einem Konfidenzniveau
von etwa 95% entspricht. Die Genauigkeiten gelten fiur 1 Jahr unter Referenzbedingungen.
Temperaturkoeffizient auBerhalb dieser Grenzwerte betragt 0,2 % vom Messwert pro °C und 1 Digit.
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Anhang A — Auswahltabelle der unterstutzten
Prufgerate
Unterstltzte Prifgerate und Gerate sind:
» Ml 3155 EurotestXD;
» Ml 3152 EurotestXC,;
> MI 3325 MultiServicerXD;
» aMESM (Android App).
Folgende Messfunktionen sind MI 3155 MI 3152 MI 3325 aMESM
verfiigbar
MI 3143 EurotestXD EurotestXC MultiServicerXD
Euro 2 440V
ﬁ" ?\ \"I//
Symbol Gruppe @ N
=’
Z Line mQ Impedanz . . . .
2 line m0
Z Loop mQ Impedanz . . . .
Zloop mQ
Hoher Strom AR300A Impedanz . . . .
High Current
U touch Potential . ° . .
U touch
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Anhang B — Kurzschlussstrome in 3-Phasen-AC-

Systemen
Spannungsfaktor ¢ gemal EN 60909-0

System-Nennspannung U, Spannungsfaktor ¢
Spannungssystem Maximaler Minimaler
mit einer Toleranz Kurzschlussstrom Kurzschlussstrom
(Toleranz) Crmax Cmin

. 16 % 1,05 0,95
100 V bis 1000 V 10 % 1,10 0.90

Z Loop mQ Messung
Die Kurzschlussstrome Inin und Imax werden folgendermalen berechnet:

_ CoinUng-ray Z(L-PE)hot = \/(1-5 X Ry _pp)? + X[ pg

fin = Z(L—PE)hot mit 0.95; UN(L—PE) +6%
min = 090‘ UN(L_PE) i 10 %
Z, pp = |R2_pp + X2
Cmax UN(L—PE) . L-PE L-PE L-PE
Iyax = 7, pp mit c _ { 1.05; UN(L—PE) +6%
max —1.10; Uy —pry £ 10 %

Z Line mQ Messung
Die Kurzschlussstrome Iwin, Ivinzp, Iminzp UNd Iviax, Imaxzp, Imaxsp Werden folgendermalien berechnet:

Z(L-Nyhot = \/(1-5 X Ru-n)*+ X(ZL—N)

Cnin X Un—n)

Iyin = Z oot mit 0.95; Unam) * 6%
Cmin =10.90; Uy_n + 10 %
— ’ 2 2
I Crnax X UN(L—N) it Z(L—N) - R(L—N) + X(L—N)
Max = — - mi .
Z 1.05, UN(L—N) i 6 %
(L-N) _
max {1.10; UN(L—N) i 10 %
Cinin X UN(L_L) . Z(L-Lyhot = \/(15 X R(L—L))z + X(ZL_L)

Ininzp = mit 0.95; Uyesy + 6%

Z(L-L)hot c.. = {
min 0.90; UN(L—L) i 10 %

— 2 2
_ Crnax X UN(L—L) Zu-1y = 1’R(L—L) + X(L—L)

Inaxap = Zu1 mit _ 1.05; Uy-1) £ 6%
max — {110, UN(L—L) i 10 %

Conin X Uyaoy 2 _ Z(L-Lyhot = \/(1-5 X Re-1))® + X1y
Ininzp = V3 mit { 0.95; Uy-1) £6 %
min =

Z(L—L)hot
090, UN(L—L) i 10 %

— 2 2
Ciax X UN(L—L) 2 . Z(L—L) - "R(L—L) + X(L—L)
Inaxsp = 73 mit 3 { 1.05; U1y £ 6 %
max —

Z(1-1)
1.10; Uy £ 10 %
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